CHUONG 1. NGHIEN CUU, KHAO SAT VE NANG LUQNG MAT
TROI VA CAC BQ BIEN POI PIEN TU CONG SUAT

1.1. Nang lwgng mat tro

Ning lugng mit troi 13 nang luong cua dong bic xa dién tir xuat phat tir mat troi,
cong véi mot phan nho nang luong caa cac hat nguyén tir khac phong ra tir cac ngdi sao.
Dong ning luong nay sé tiép tuc phat ra cho dén khi phan tng hat nhan trén mat troi hét
nhién liéu, vao khoang 5 ti nam nira.

Con nguoi d3 biét st dung ngudn ning luong nay tir rit sém, nhung tng dung ning
lwong mat troi vao cac cong nghé san xuit va trén quy mé rong thi méi chi thuc sy vao
thé ky 18 va ciing chii yéu & nhimg nudc nhiéu ning lwong mat troi, nhung ving sa mac.
Tir sau cudc khung hoang ning luong thé giéi nim 1968 va 1973, ning lugng mat troi
cang duoc dic biét quan tim. Cac nudc cong nghiép phat trién da di tién phong trong
viéc nghién ciru ung dung ning lwong mit troi. Cac tng dung ning luong mat troi phd
bién hién nay 1a dién mat troi va nhiét mat troi.

1.1.1. Pién mat troi

Dién mit troi 14 linh vuc nghién ciru dé bién ddi ning lwong mit troi thanh ning
luong dién. Hién nay c6 hai phuong thic san xuit dién tir ning luong mit troi.

e Chuyén dbi truc tiép anh sang mit troi thanh dién ning bang céch sir dung cac
tam pin mit troi (Photovoltaic (PV)). Phuong phap nay duoc sir dung nhiéu trong
viéc san xuit dién quy md 16n nho khéc nhau, cung cap ning luong cho tau vii
tru hozc chiéu sang cong cong ...vv.

e Chuyén doi gian tiép bang céch tao nhiét do cao bang mét hé théng guong phan
chiéu va hoi tu anh sang dé gia nhiét cho méi chit truyén déng cho may phat
dién. Phuong phap nay ung dung dé san xuat quy mo Isn.

1.1.2. Nhiét dién mat troi

Ning lwong mat troi con duoc tng dung dé dun nude nong, 1am am khoéng gian bang
cac tam thu nhiét, hodc nau nudc bang cac chao tap trung anh sang mat troi.

Nha may nhiét dién Ién nhat thé giéi

Nha may nhiét dién mit troi 16n nhat thé gigi Sham 1 chinh thirc di vao hoat dong tir
17/03/2013 véi cong suat 100 MW. Nha may Sham 1 sg hitu mot hé théng gom 192 hang
guong parabol 16n trén mot khu vuc 6 dién tich bang 285 san bong da. Anh sang tir 192
hang guwong duoc sir dung dé dun s6i nudc. Hoi nudc s& lam quay turbin caa may phat



dién (hinh 1.1). V&i cong suat 100 MW, nha may sham 1 chiém 10% tong san luong dién
ning tir ning lugng mat troi cua thé gidi.
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Hinh 1.1. Nguyén ly hoat déng cua nha may Sham 1

1.1.3. Quang dién mat troi

Muc tiéu cua dé tai 1a ché tao bo micro-inverter (ing dung cho hé thdng pin mat troi,
Vi vay ma ta can tim hiéu dic tinh cua tim pin ning lugng mat troi.
a) Khai niém vé pin quang dién

Pin mat troi (pin dién quang, hinh 1.2) 1a c6ng nghé san xuat ra dién nang tir cac chat
ban dan dudi tac dung cua anh sang mat troi. Khi anh sang chiéu téi cac té bao quang
dién, n6 s& san sinh ra dién nang. Khi khong c6 anh sang, cac té bao niy ngung san Xuat
dién. Qua trinh chuyén ddi nay con duoc goi la hiéu ing quang dién.
b) Hiéu wng quang dién



Hiéu ung quang dién dién la mot hién tuwong dién — luong tu, trong d6 cac dién tur
dugc thoat ra khoi vat chat sau khi hap thy ning luong tir cac bic xa dién tir. Hiéu tng
quang dién do6i khi dugc ngudi ta dung vai cai tén hiéu ang Hertz, do nha khoa hoc
Heinrich Hertz tim ra.
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Hinh 1.2. Cdu tao don gian ciia mét tam pin mat troi

Hién tuong: khi bé mat cia mot tam kim loai duoc chiéu boi birc xa dién tir c6 tan sb
thich hop (16n hon mot tan sé ngudng dic trung cho mdi kim loai), cac dién tir s& hp thu
ning luong tir cAc photon va chuyén 18n viing din tao thanh cac dién tu ty do e- ddng
thoi dé lai cac 15 tréng mang dién dwong, cac hat mang dién ndy di chuyén tao ra dong
dién (goi 1a dong quang dién). Khi cac dién tir bi bat ra khoi bé mat caa tim kim loai, ta
c6 hiéu ung quang dién ngoai (external photoelectric effect), hinh 1.3. Cac dién tir khéng
thé phat ra néu tan sb cua birc xa nho hon tan sé ngudng bai dién tir khong duoc cung cap
du niang luong can thiét dé vuot ra khoi rao thé (goi 1a cong thoat). Bién tir phat xa ra
dudi tac dung ctia birc xa dién tir dugc goi 1a quang dién tir. O mét sé chat khac, khi duoc
chiéu sang vai tan sb vuot trén tan so ngudng, cac dién tir khong bat ra khoi bé mat, thoét
ra khoi lién két voi nguyén tir, tré thanh dién tir ty do (dién tir dan) chuyén dong trong
long cua khdi vat dan tao nén hiéu ung quang dién trong (internal photoelectric effect).
Hiéu ung nay dan dén sy thay do6i vé tinh chat dan dién cua vat dan, do d6, ngudi ta con
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goi hiéu ttng nay la hiéu tng quang dan.
Hinh 1.3. Hién tuwong cua hiéu wng quang dién

1.1.4. Cau tao va nguyén ly hoat ddng ctia pin mit troi
a) CAu tao

Pin mat troi co cau tao twrong tu nhu mot diode ban dan gom cé 2 16p ban dan n va p
tiép xuc nhau, nhung c6 dién tich bé mat rong. Mat trén 1a I6p ban dan loai N (Chat béan
dan Si pha tap chat P) cuc mong dé anh séang cé thé truyén qua, I6p ban dan nay tiép xuc
véi 16p ban dan loai P (Chat ban dan Si pha tap chat B), hinh 1.4,

Ngoai ra, mot pin mat troi con ¢d mot s6 thanh phan khac nhu cac dién cuc, 16p
phu chéng phan xa va dé cach dién. Hinh bén dudi cho thiy cau tao co ban ciia mot tim
pin mat troi:
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Hinh 1.4. Cau tqo pin mdt troi
b) Nguyén tic hoat déng

Khi hai 16p ban dan p va n tiép xdc nhau, do su chénh léch vé mat do cac hat dan (tic
la do gradient hoa thé) nén cac dién tir s& khuéch tan tir ban dan n sang p, 16 trong khuéch
tan nguoc lai tir ban dan p sang n. Su khuéch tan nay 1am cho phan ban dan n sat 16p tiép
xuc tich dién duong, con phan ban dan p ngay dbi dién tich dién am. Trong mién tiép xtc
lac nay hinh thanh dién truong Utx hudng tir ban dan n sang p (Utx s& ngin can su
khuéch tan tiép tuc cua cac hat dan qua Iop tiép xdc).
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Hinh 1.5. Hoat dong cua pin mat troi

Khi chiéu sang l6p tiép xtc p-n, cap dién tir - 16 tréng duoc tao thanh, bi tach ra dudi
tac dung cua dién trudng tiép xtc Utx va bi gia téc vé cac phia ddi dién tao thanh mot sirc
dién dong quang dién (Hinh 1.5). Stc dién dong quang dién phu thuc vao ban chat chat
ban dan, nhiét do 16p tiép xuc, budc song va cuong do anh sang ti.

Lép ban dan p-n c6 tinh chinh lwu nhue mét diode, chi cho dién tir dan va 15 tréng dan
trong vung tiép xuc di chuyén vé phia ban din n va ban din p twong tng.

N&i cac dau ban dan bang mot day dan thi trong day xuit hién dong quang dién I di
theo chiéu tir ban dan p qua tai vé ban dan n.

1.1.5. Cac dac trung cua pin mat troi
a) So’ d6 twong dwong

Khi duoc chiéu sang, néu ta ndi cac ban dan p va n cia mét tiép xic p-n bang mot
day dan, thi pin mat Troi phat ra mot dong quang dién Ly, Vi vay truéc hét pin mat Troi

c6 thé xem tuong duong nhu mot “ngudn dong”.

Lép tiép xtc ban dan p-n c6 tinh chat chinh luu twong dwong nhu mot diode. Tuy
nhién, khi phan cuc ngugc, do dién tro 16p tiép xuc co gigi han, nén van c6 mot dong
dién duoc goi 1a dong do. Pic trung cho dong do qua 16p tiép x(c p-n ngudi ta dua vao
dai luong dién tré Rg, (shun).



Khi dong quang dién chay trong mach, nd phai di qua cac 16p ban dan p va n, céac
dién cuc, cac tiép xuc,... Pic trung cho téng cac dién trd cua cac lop do 1a mot dién tro
shun R, ndi tiép trong mach (cé thé 1a dién tré trong caa pin mat Troi).

Nhu vay, mét pin mat Troi duoc chiéu sang c6 so dd trong duong nhu sau:

l:pT + - =R V

(a) (b)
Hinh 1.6. a) So do twong dwong cua pin mdt troi
b) Puong dic trung theo dé chiéu sang cua pin mat troi

Tir so do twong duong, c6 thé dé dang viét dugc nhitng phuong trinh dic trung Volt
— Ampere cua pin mat troi nhu sau:

q(V+RgD) V+Rgl
I=lg—lg—lg = Ip— Iex 7_1]_E (1.1)
Trong do:
lo :dong quang dién (A/m?).
lg :dong qua diot (A/m?).
ly :dong do (A/mP).
I, :dong bdo hoa (A/m?).
n - dugc goi 1a thtra s 1y twéng phu thudc vao cac mie do hoan thién cong nghé

pin mat Troi. Gan dung co thé lay n = 1.
Rs :dién tré ndi tiép (dién tré trong) cua pin mat Troi (Q/m2);
Ry @ dién tro shun (Q/m2);
q :diéntich cua dién tir (C);



Thong thudng dién tro son Ry, rat 16n vi vay c6 thé bo qua sé hang cudi trong biéu
thize (1.1). Pudng dic trung sang V-A cua pin mat troi cho boi biéu thic c6 dang nhu
duong cong trong (hinh 1.5) . C6 ba diém quan trong trén dudng dic trung nay:

e Dong ngan mach g

. Dién ap hd mach V.

o Diém cong suat cuc dai Py,
b) Dong ngian mach I

Dong ngan mach Iy 1a dong dién trong mach caa pin mat Troi khi lam ngan mach
ngoai (chap cac cuc cua pin). Luc d6 hiéu dién thé mach ngoai cua pin bang V = 0. Dit
gia tri V = 0 vao biéu thac (1.1) ta co:

qRglsc Rglsc
Isc = Iph - Is [BXPW - 1] - R_sh (12)

O cac diéu kién chiéu sang binh thuong (khdng ¢ hoi tu) thi hidu tng dién tra ndi
tiép Rs c0 thé bo qua, va I¢= 0 va do d6 ta co: Iy = |, = aE. Trong d6 E 1 cudng do sang,
o 12 mot hé sb ti 16. Nhu vay & diéu kién binh thuong, dong ngan mach Iy cua pin mat
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Troi ty 16 thuan véi cudng d6 buc xa chiéu sang. Hinh 1.7.
Hinh 1.7. Pdc tinh V-A va cong suat — dién &p cua pin mat troi véi cuong dé sang
khac nhau (Pin mat troi 225 W cua hdng SHARP)
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bién ap hd mach Vo 1 hiéu dién thé duoc do khi mach ngoai cua pin mat troi ho
(R=0). Khi d6 dong mach ngoai I = 0. Pat gia tri d6 cua dong mach ngoai vao (1.1) va
gia thiét Ry, rat 16n ta duoc biéu thire xac dinh Voc nhu sau:
0= Lpn — I |expT2% — 1| = Ly — I [exp 2| + I
qVoc
nkT

= Ipp + Is = I [exp

nkT Iph‘”s

= VOC = T ln Iy (13)

Trong biéu thirc cua Voc ta thiy né phu thudc vao nhiét do mot cach truc tiép (thua
s6 T ¢ trude biéu thuc) va gian tiép qua dong bao hoa Is (hinh 1.8)
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Hinh 1.8. Ddc tinh V-A cua pin mat troi véi nhiét do khdac nhau
d) Piém lam viéc cue dai

Xét mot duong dic tinh V-A caa pin mat Troi d6i véi mot cudng do bie xa cho truéce
va ¢ nhiét do xac dinh. Néu cac cyc cua pin mat troi duoc ndi véi tai tiéu thy dién R thi
diém cét nhau cua duong dic tinh V-A cta pin mat Troi va duong dic trung cua tai trong
toa d6 OIV 1a diém 1am viéc cua pin mat Troi. Néu tai tiéu thy dién caa mot pin mat Troi
la mot tai dién tré Ohm thuan, thi duong dic trung tai la mot duong thang di qua gdc
toa d6 va c6 do nghiéng o doi véi truc OV va tgo = 1/R (trén hinh 1.9), (theo dinh
luat Ohm ta c¢6 I = V/R). Trong trudng hop nay, cong suat pin mat troi cap cho tai chi phu
thudc vao gia tri dién tro R.



Trong toa 6 OIV, cng suat pin mat Troi cap cho tai R bang dién tich hinh chir nhat
giéi han boi hoanh d6 va tung do cua diém lam viéc. Vi cac gia tri R khéc nhau, cac
diém lam viéc s& khac nhau va do d6 tai tiéu thy ciing khac nhau. Ton tai mot gia tri
R=Ropr Ma tai d6 cong suat tai tieu thy 1 cuc dai. Biém 1am viéc (ng voi cong suat cuc
dai, diém A trén hinh 1.9, la diém tiép x(c gitra duong dic tinh VA cua pin mat Troi va
duong cdng suat khong doi (dudong cong suat khong dodi IV = const 1a cac dudng
hypecbol).
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Hinh 1.9. Diém lam viéc va diém cong suat cuc dai
Gi4 tri dién trd tai tdi wu Ropr duoc xac dinh theo dinh luat Ohm:
VopT
Ropr = (1.4)

IopT

O diéu kién cuong do bic xa khong doi va nhiét do cho trude ta thay:
e Néu dién tro tai nho, R << Ropr, pin mat troi 1am viéc trong mién MN 1a mién
ma cudng do dong dién gan nhu khong doi va gan bang dong doan mach lgc.
e Néu dién tro tai R 16n, R >> Ropr, pin mat Troi 1am viéc trong mién PS voéi hiéu
dién thé gan nhu khong d6i va bang thé ha mach Voc.
Ta thay rang pin mat Troi chi 1am viéc c6 hiéu qua khi tai tiéu thu dién c6 gia tri 1an
can Ropr. Piéu nay khong phai lic nao cling dé dang dat dugc bai vi diém 1am viéc ngay



dbi véi mot may tiéu thu dién ciing thay doi. Ngoai ra buc xa mat Troi va nhiét do cua
mdi truong thay doi lién tuc theo thoi gian, nén dudng dic tinh V-A cua pin mat Troi
cling thay d6i va do d6 lam dich chuyén diém Iam viéc ra khoi diém lam viéc tdi uu.

Cong suat dinh 1a céng suit ra cuc dai cua pin mat troi dudi diéu kién cuong do buc
Xa va nhiét d6 nhat dinh. Thuong dugc tinh duéi diéu kién thir nghiém chuan (STC :
Standard Test Condition) 1a cudng do buc xa 1000W/m? va nhiét do 25°C.

Cong suit dinh thuong dugce do bang Wp (Watt peak), dé chi ra gia cong suat dinh ¢
diéu kién phong thi nghiém, gia tri nay rat kho dat duoc duéi diéu kién hoat dong thuc té.
e) Hiéu suit chuyén ddi ning lwong

Hiéu suét chuyén doi quang ning 1a ti 1 phan trim ning luong photon di chuyén hoa
thanh dién ning khi pin dugc ndi véi tai trén ning lugng photon thu vao.

= tmax (1.5)

Voi: E (W/m2) : cudng dé bic xa toi.
A (m?) : dién tich bé mat caa pin.
Thira s6 lap day K; (Fill factor)
Thira s6 lap day 1 ti s6 gitra cdng suat cuc dai vai tich caa dién ap hé mach Voc va
dong ngan mach Isc.

P
K, = —"ex 1.6
f VocIsc (1.6)

Céc thdng sé quang dién hda gdm dong ngan mach lsc, thé mach hé Voc, va cong
Suit cuc dai Pray duoc xac dinh tir dudng dic trung V-A.
1.2. Hé théng dién mit troi

Hé théng dién mat troi 13 mot hé thng bao gdm céc thanh phan nhu tim pin mit troi,
cac thiét bj tich trit ning luong, cac bd nghich luu, cac bo diéu phdi niang luong... voi
chtrc nang 14 tao ra dién nang cung cap cho phu tai. Hién nay hé théng dién mat troi dugc
chia thanh 2 loai chinh 1a hé thong dién mat troi ndi ludi va hé thong dién mat troi doc
lap.

e Hé thong dién mat troi ndi ludi: dién ning mot chiéu tir dan pin mat troi duoc
bién doi thanh dong dién xoay chiéu va duoc hda vao mang ludi dién cong
nghiép. Cong nghé nay dugc sir dung pho bién & cic nudc phat trién nhu:
My, Nhat Ban, Phap, Puc... Uu diém cua loai nguon nay la khéng phai ding



bo trir dién ning, 1a mot thanh phan chiém ty trong chi phi 16n, tuy nhién hé
théng phai duge chim séc bao dudng phirc tap.

e Hé théng dién mat troi doc l1ap : dién nang tir pin mat troi c6 thé dugc bién doi
thanh dién xoay chiéu cung cap truc tiép cho cac phu tai doc 1ap hoac cé thé
duogc luu trit & c&c dc quy dé dung luc can thiét. Hé thong nay thudng dugc ding
0 nhitng noi khong c6 ludi dién, hoac sir dung & quy mo nho nhu trong cac hd
gia dinh.

Trong mot hé thong dién mat troi du 1a doc 1ap hay ndi ludi déu can phai c6 bo
nghich luu dé bién dién mot chiéu tir cac tim pin mat troi thanh dién xoay chiéu, vi da sb
cac phu tai déu dung dién xoay chiéu nhu tivi, bong huynh quang, méay quat... Trong dé
tai ndy s& di sau nghién ctu thiét ké bo micro-inverter vai chic nang nghich luu hoat
dong véi hé thong néi ludi.

1.3. Cac du an dién mat troi

Tir nam 1839 khi con nguoi phéat hién ra hién twong quang dién cho dén nay, ning
lwong mat troi ndi chung va dién mat troi néi riéng da c6 nhiing budc tién virot bac.

Tir nhitng tng dung nhd nhu may tinh b thi ¢ Viét Nam, dén nhiing chiéc xe 6 t0
mat troi tai Uc, rdi vé tinh dung ning lwong mat troi cia M. Ngudi ta ciing bat gap
nhitng chiéc dén sac bing ning lwong mit troi & cac ngdi lang chua co dién ludi & Chau
Phi, téi nhitng bo dién mat troi quy md ho gia dinh ¢ Bangladesh, hay nhitng trang trai
dién mat troi rong hang ngan mét vuéng & buc.

Ca thé gidi d3 co t6i gan 40GW dién san xuat tir nang lwong mat troi. Trong d0, cong
suat lap dat méi nam 2010 14 16.6GW, nudc Pic dong gop gan 50% luong dién san Xuat
ra tir nang lwong mit troi ndm 2010, bang mot nira nhu cau dién ning cla ca nudc ta.

Trong vong 5 nim qua, cong suit lap dat dién mat troi da ting mot cach ngoan muc
nho nhiing nd lyc vé chinh sach nghién ciu phét trién, hd trg cdng nghiép va dac biét 1a
chinh sach biéu gia FIT, hd trg dién tir ning lwong mit troi. Binh quan mdi nim cong
suat lap dat tang 50%, trong vong 5 nam tré lai ddy. Nam 2008, tong cong suat lap dat
dién mat troi dat 16GW, chi mét nam sau da tang 1én t6i 22GW va nam 2010 dat Xép Xi
40GW.

Trong d6 Chau Au chiém téi 75% san luong dién tir nang lwong mat troi. Trung
Quéc ciing 1a mot thi truong méi noi nho sy dau tu 16n vao nganh cong nghiép san xuat
pin mit troi cling nhu chinh sach tro gia cho ngudi tiéu dung. Nam 2011 danh dau 1GW
cong suat lap dat dau tién cia nudc ndy. Ba khu vuc san xuat dién mat troi chinh cua thé



gidi 1a EU, Asia Pacific (Nhat Ban, Trung Quéc, Han Quéc, Uc, Pai Loan, Thai Lan) , va
Bac My.

Xu hudng hién nay trén thé gisi 1a phan tan cac ngudn cung ning lwong quy mé Ion,
va nho do, dién mat troi c6 chd dang voi cong suat cho mot nha may ngiy cang ting.
Theo khao sat caa PVR Partners (http://www.pvresource.com), thi mot phan tu cong suat
lip dat m6i ndm 2010 1a cho cac hé thdng Ién tir S00KWp tro 18n.

Nho nhitng nd luc trong nghién ciru dua hiéu suét pin ting 1én (t6i 40% theo két qua
cia NREL), hay tir 16-20% cho cac loai pin tinh thé Silic théng thudong. Pay 1a 1 dong
lyc 16n gop phan tang tinh canh tranh cho dién mat troi nhd giam dwoc nhuoc diém vé
dién tich ldp dat va gia thanh caa pin mat troi.

Du an I6n nhat thé giéi vé xay dung nha may dién mit troi tai sa mac Sahara voi
cdng suat 100GW, cung cip cho nhu ciu 15% ning luong cua chau Au, du kién hoan
thanh vao nam 2050 véi su tham gia ctia 12 tap doan 16n trén thé gigi voi gia tri du an Ién
dén 555 ty USD. (http:/inhabitat.com/ginormous-saharan-renewable-project-moving-
forward)

M@t s6 dw an dién mit troi trén thé gioi
Bdng 1.1. nha mdy dién mat troi lén nhdt thé gisi tinh dén thang 5 nam 2011. (Nguon:
Denis Lenardic, pvresources.com/Solarserver)

Dia diém dy an Nudc CS(MW) Nam
1 Nha may dién mat troi Sarnia PV Canada 97 2010
2 Nha may dién mat troi Montalto di Castro Y 84 2010
3 Solarpark Finsterwalde I, 11,111 buc 80 2010
4 Nha may dién mat troi Rovigo Y 71 2010
Nha may dién mat troi Parque Fotovoltaico Tay Ban
5 _ ) 60 2008
Olmedilla de Alarcon Nha
Nha may dién mat troi Solarpark
6 _ bc 54 2009
StraRkirchen
7 Nha may dién mat troi Solarpark Lieberose buc 53 2009
Nha may dién mat troi Copper Mountain .
8 . My 48 2010
Solar Facility
Nha may dién mat troi Parque Tay Ban
9 _ 48 2008
FotovoltaicoPuertollano Nha



http://inhabitat.com/ginormous-saharan-renewable-project-moving-forward
http://inhabitat.com/ginormous-saharan-renewable-project-moving-forward
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1.4. DPién mat troi tai Viét Nam
1.4.1. Tiém ning dién mit troi & Viét Nam

Viét Nam thudc ving c6 biic xa mit troi vao loai cao trén thé gigi, véi sb gio nang
dao dong tir1600-2600gio/nam, (trung binh xap xi Skwh/m2/ngay), duoc danh gia 1a khu
vuc ¢6 tiém ning rat 16n vé nang lwong mat troi, dac biét 1a tai khu vuc mién Trung va
mién Nam. Theo cic nha chuyén mon thi trong twong lai, nhu cau sir dung cac thiét bi
chay bang ning lwong mit troi ¢ nudc ta 1a rat 16n, ké ca khu vyc thanh thi ciing nhu khu
vuc ndng thon. Pin mit troi vira ¢ thé thay thé cho thuy dién nho khi mia hanh khd, vira
c6 thé 1a nguén ning lwong du trir khi dién ludi quéc gia khong du cung cip cho nguoi
dan.

1.4.2. Nhirng dw an dién mat troi ¢ Viét Nam

Tuy tiém nang dién mat troi ¢ Viét Nam 14 rat I6n nhung do chi phi phat trién dién
mit troi hién nay con kha cao nén cac dy an dién mit troi ¢ Viét Nam cha yéu c6 quy mo
nho 1é va mang tinh chat thir nghiém. Cac du an dién mit troi nay thuong 14 cac hé thdng
dién mat troi doc 1ap cung cip dién cho cac khu vue ma luéi dién quéc gia chua thé vuon
t6i nhu cac ving ndi, ving xa vang x6i, hai dao. Cac dy an dién mat troi tiéu biéu co thé
ké dén nhu :

e Du an dién mat troi trén dao Cu Lao Cham — Quang Nam véi 166 tim pin mit
troi tong cong suat 28 kWhp.

e Trung tdm Hoi nghi Qudc gia My Binh. Tong cdng suat 154KW.

e Du 4n tai Xa Thuong Trach, B Trach, Quang Binh. Cong suat 11kWp.

e Hé thong dién mat troi cung cap dién cho quan dao Trudng Sa.

Bén canh nhitng du an dién mat troi doc 1ap ké trén, cac hé théng dién mat troi ndi
lu6i cling bat dau xuat hién & Viét Nam, tiéu biéu 12 hé thdng dién mit troi trén noc toa
nha bo cong thuong véi cong suat 12kW. Dy an nay véi muc tiéu trinh dién cong nghé 1a
chinh, nhung né ciing cho thay su hiéu qua caia minh.

1.5. Tong quan mdt s6 bo bién ddi trong dién tir cong suat
1.5.1. B9 bién @di DC — DC




Céc bo bién d6i DC — DC thyc hién bién d6i (ting hoic giam) dién &p mot chiéu ¢
dau vao dé dat dugc dién 4p mot chiéu & dau ra theo yéu cau. Theo kha ning cach ly gitra
ngudn Vva tai, cac bo bién d6i DC — DC dugc chia thanh hai loai 1a ¢ cach ly va khdng
cach ly.

Céc bo bién d6i khong cach ly duoc dung phd bién la:

e BO bién ddi Buck : Giam ap

e B0 bién doi Boost : Tang ap

e B0 bién doi buck-boost : Vira ting vira giam &p

Céc bo bién doi c6 cach ly gom co:

e B0 bién doi Push-pull : vira ting vira giam ap

e B0 bién doi Forward : Vira ting vira giam ap

e B0 bién doi Flyback : Vira ting vira giam &p
1.5.2. B bién ddi DC — AC

Cac bo bién doi dién 4p DC — AC hay con goi 1a bd nghich Iuu c6 chirc ning bién
d6i dién 4p mot chiéu & ngd vao thanh dién ap xoay chiéu ¢ ngd ra véi tan sé6 mong mudn
va théng thuong bién d6 dién &p xoay chiéu bang dién 4p mét chiéu & dau vao.

Cac bo bién d6i DC — AC thdng dung la:

e B nghich lvu ban cau
e B nghich luu cau

e B0 ngich luu da muc

Tuy thudéc vao ngudn dién & ngd vao ma bod nghich luu con dugc chia thanh bo
nghich Iuu ap hoac nghich luu dong.

Theo sb pha dién ap ra thi ta c6 nghich luu mot pha va nghich Iuu ba pha.

Chat luong dién ap xoay chiéu (phan tram song hai bac cao) o dau ra cua bo nghich
Iwu phu thudc vao cau trac so do va phuong phéap diéu bién.

Cac phuong phap diéu bién chinh 1a:



Céc van ban din dong cit vai tan sé bang hoic gap doi tan sb yéu cau ¢ dau ra:
Phuong phap nay don gian nhat nhung chat lugng dién ap ra ciing kém nht,
dién ap dau ra thuong c6 dang xung chir nhat

Phuong phap diéu ché do rong xung (PWM) : Phuong phap nay yéu cau cac van
ban dan c6 tan sé hoat dong 16n, dién ap dau ra cd chat luong tét va co dang gan
sin, hinh 1.10.

Phuong phap phan bac dién ap dau ra: S6 luong bac cua dién ap dau ra bi gigi
han bai ciu tric so d6 (nghich luu da muc), chat luvong dién p ra tét, hinh 1.11.
Két hop diéu bién do rong xung va phan bac dién ap dau ra: Dién 4p dau ra dugc
diéu bién tir bac, gitra céc bac sir dung diéu bién d6 rong xung. Phuong phéap nay
mach dong luc va diéu khién phtc tap nhung chat lugng dién ap rat tét.

Hinh 1.10. Diéu bién dé réng xung PWM

180° 360°

Hinh 1.11. Piéu bién nhiéu bdc



Két luan: Trong chuong 1 da trinh bay khai quat vé nang lugng mat troi va cac Gng
dung cta ning lugng mat troi vao doi song, trong d6 chu trong dén tng dung cia ning
lwong mat troi vao san xuat dién nang. Hai cach thac pho bién dé st dung mit troi trong
san xuat dién nang la nhiét dién mat troi va quang dién mat troi. CAu tao cling nhu cac
dic tinh cua pin mat troi cling duoc trinh bay cu thé trong chuong nay. Ngoai ra trong
chuong mot con gigi thiéu mot s6 bo bién d6i cong suat duoc si dung phd bién trong tng
chuyén d6i ning lugng tir pin mat troi. Chuong 2 s& trinh bay thiét ké cau tric cho bo
micro-inverter.



